2.3 Progresii geometrice
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Definitie. Un sir (b,),> de numere reale se numeste progresie
geometrica, dacd existd un numar real g, numit ratie, astfel incat
fiecare termen, incepand cu al doilea se obtine din precedentul
inmultit cu q ( by, = by_1 - q, (V)k, k = 2).
Folosind formula din definitie rezulta relatia:
/. q, (Wk, k > 2.
b1
O progresie geometrica este bine determinatd de primul termen al
sau a, siratia q.
Exemplu. a) Sirul dat de 2, 6, 18, 54, 162 este progresie
geometricd deoarece 6 = 2-3,18 =63, 54 =18-3, 162 =
= 54 - 3. Ratia progresiei este 3.

2. Formula termenului general al progresiei geometrice

Teorema. Termenul general al progresiei aritmetice (b, ), este
dat de formula:
b, = biq" 1 (V)n,n > 2.
Exemplu. a) Pentru progresia geometrica (b, ),>1, b1 = 2,
q=2avem:b, =b -q" 1 =2-2""1=2m

3. Suma primilor n termeni ai unei progresii geometrice

Teorema. Fie (b,),>1 0 progresie geometrica cu ratia ¢ # 1
siS, = by + by + -+ + b, suma primilor n termeni ai sdi. Atunci este

adevarata formula:
1—-q"
Sn == b1 1 —

,n > 1.

Exemplu. a) Fiind data progresia geometrica 1, 2,4, 8, -

avem b; = 1, q = 2, iar suma primilor 9 termeni ai sdi este:
9

1-2
4. Alte proprietati ale progresiilor geometrice

1. Fiind data progresia geometrica (b, ),>1, are loc relatia:



bk = W/bk—l ) bk+1 (V)k,k > 2.

2. Daca un sir de numere reale (b, ), >1 are proprietatea:

bk = \/bk—l - bk+1 (V)k,k =2

atunci acest gir este o progresie geometrica.

3. Fiind date numerele by, by, -+, b,, in progresie geometrica are
loc relatia:
by *by_jy1 = by by (Vk, k = 2.



b) Teste grila de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu
(1p) 1. Fie (b,)n>1 progresia geometrica cu by = 1 siratia g = 3.
Calculati bs si aratati ca are valoarea:
64 75 81 85 90
(1p) 2. Fie (b,),>1 progresia geometrica cu by = 1 siratia q = 2.
Calculati S5 si aratati ca are valoarea:
24 25 30 31 32

(1p) 3. Valoarea naturala a lui x, astfel incat numerele x + 1,4x — 1,
10x + 5 sa fie in progresie geometrica este:

3 4 5 6 7

(1p) 4. Fie (b,),>1 progresia geometrica astfel incat by — by = 7 si
b,bs = b,. Calculati Sg si aratati ca are valoarea:
61 62 63 64 65

(1p) 5. Fie (b,),>1 progresia geometrica astfel incat S3 = 13 si
S, = 40. Calculati bs si aratati ca are valoarea:

80 81 82 83 84
(1p) 6. Fie (b,),>1 progresia geometrica pozitiva, astfel incat
by + by = 28 si by + b, = 4. Calculati S5 si aratati ca are valoarea:
119 120 121 122 123

(1p) 7. Calculatisuma$ =1+ 2 + 22 + --- + 210 si aritati ci este
mai mare decat 2 000 cu:

45 46 47 48 49
(1p) 8. Calculatisumele S; =1+ 2+ 22+ .-+ 21 siS, =1+ 3+
+32 + ---+ 37 aratati ca S, — S; este egal cu:
1945 2 146 3127 2 465 1849
(1p) 9. Daca a, b, c sunt in progresie geometrica aduceti la forma cea
mai simpla expresia (a + ¢) (b3 + ¢3) — (b? + c?)(ab + c?) si ari-
tati cd are valoarea: 0 1 2 abc a+b+c



Testul 2
m Se acorda 1p din oficiu
(1) 1. Se considera progresia geometrica (b,,),>; CU by = 2 si ratia
q=2.
Calculati bs si S, si aratati ca S; — bs este egal cu:
218 220 222 224 226
(1) 2. Sa se determine progresia geometrica (b, ),> pozitiva, stiind
Cébz = 6§1b4 = 54,
Calculati bs si aratati ca are valoarea egala cu:
160 161 162 163 164
(1) 3. Fie (b,)n>1 O progresie geometrica pozitiva.
Dacé b, = 2 si b, = 4 calculati bg si aratati ca are valoarea:
1 2 3 4 5
(1) 4. Se considera sirul: 1, 3,9, 27, 81,---.
Determinati rangul termenului 6561 si aratati ca are valoarea:

7 8 9 10 11
(1) 5. Sa se determine progresia geometrica (b,,),>1 stiind ca S, = 4
s1 S3 = 13. Aratati ca ratia progresiei este egald cu:
1 2 3 4 5

(1) 6. Sa se determine x € N, astfel incat numerele x + 1,4x + 1,
8x + 11 sa fie in progresie geometrica.
Valoarea lui x este egala cu:

1 2 3 4 5
(1) 7. Daca numerele a, b, ¢ sunt in progresie geometrica, atunci

calculati expresie: a(b + ¢)(b? + ¢?) — b3(a + b)(a? + b?).
Aratati cd valoarea ei este egala cu:

0 1 2 3 4

(2) 8. Fie sirul de numere (b, ), >1,n € N* astfel incat pentru orice
n € N* suma primilor n termeni ai sai este data de formula S,, =
= 3n + 1. Stabiliti daca sirul (b,),>1,n € N™:

este progresie geometrica nu este progresie geometrica



3.3 Functii numerice. Graficul unei functii numerice.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Functia f:A — B, se numeste functie numerica, daca
Ac RsiBcR.

Exemplu. Functia f : (0,1) — (0, +) este numerica.

2. Fiind data functia f: A = B, se numeste graficul functiei f
multimea Gy = {(x, ()| x € A} .

3. Fiind datd functia numerica f: A — B reprezentdm geome-
tric graficul functiei f reprezentdnd in planul XOY toate punctele
M(x,y) € Gy.

Exemplu. Pentru f£:{0,1,3} - {1,2,3,4}, f(0) =1, f(1) = 2,
f(3) = 4avem: Gr = {(0,1),(1,2),(3,4)}.

4. Pentru a determina intersectia graficului functiei numerice
f:A — B cuaxa Ox se rezolva ecuatia f(x) = 0. Pentru fiecare
radacind a a ecuatiei obtinem punctul A(«, 0) de intersectie a gra-
ficului cu axa Ox.

Exemplu. Pentru functia f: (0, +o) = R, f(x) = x — 2, rezol-
vam ecuatia x — 2 = 0 si obtinem x = 2 si punctul de intersectie cu
axa Ox A(2,0).

5. Pentru a determina intersectia graficului functiei numerice
f:A — B cuaxaOy se calculeaza f(0) daca 0 € A si se obtine
punctul A(O, £(0)).

Exemplu. Pentru functia f: (—3,+o) - R, f(x) = x + 2,
calculam f(0) = 2 si se obtine punctul A(0, 2).

6. Solutiile ecuatiei f(x) = g(x) reprezinta abscisele punctelor
de intersectie ale graficelor functiilor f si g.

Exemplu. Fiind date functiile: f:R = R, f(x) = 2x + 3 si
g; (=3,4),g(x) = x + 7, determinati punctele de intersectic ale
graficelor acestora.

Solutie. Abscisele punctelor de inersectie ale graficelor celor
doua functii sunt solutiile ecuatiei:
fX)=gx)=22x+3=x+7=>x=4.

Avem: f(4) = g(4) = 11 si atunci punctul de intersectie al
graficelor este A(4,11).



b) Teste grila de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu
(1) 1. Reprezentati grafic functia: f: {—1,0,1,2} - {-1,0, 2,3},
f(x) = x? — 1. Aritati cd graficul functiei are un numir de puncte de
intersectie cu axele de coordonate egal cu:

0 1 2 3 4
(1) 2. Reprezentati grafic functia:
2x +1,x € {—-2,—-1}

fit=2-1,01,2} > R f(0) = { x—2,x€{0,1,2} °
Aratati ca graficul functiei are un numar de puncte de intersectie
cu axele de coordonate egal cu:
0 1 2 3 4
(2) 3. Fie functiile: f,g:R >R, f(x) =x+1,g(x) = x? — 1.
Determinati punctele de intersectie ale graficelor functiilor f si g

cu axele de coordonate.
Aratati ca graficele functiilor f si g se intersecteaza pe axa OX in

punctul:  (0,0) (=1,0) (0,1) (0,-1) (L 1)

. . x%-1
(1) 4. Fie functia f:R—> R, f(x) = TR

Determinati punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele
de coordonate. Numarul lor este egal cu:

0 1 2 3 4
(2) 5. Reprezentati grafic functia:
|x +1|,x € {—2,—-1}

:{—3,-2,-1,0,1,2 R, = .

fil J2 RS0 {Ix—ll,xe{—3,0,1,2}
Aratati cd graficul functiei are un numar de puncte de intersectie

cu axele de coordonate egal cu: 0 1 2 3 4

(2) 6. Fie functiile: f,g:R > R, f(x) =[x + 1], g(x) = |x]|.
Determinati punctele de intersectie ale graficelor functiilor f si g

cu axele de coordonate. Aratati ca graficele functiilor f si g se
intersecteaza in punctul:

00 (-33) O ©O-1 @1
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