1.1.7 Partea intreaga si partea fractionari a
unui numar real
a) Notiuni teoretice si exemple

Axioma lui Arhimede. Pentru orice numar real x, exista si este
unic numarul intreg n astfel incat x € [n,n + 1).

1. Fiind dat numarul real x, numim partea intreaga a lui x si o

notam cu [x], cel mai mare numar intreg, care este mai mic sau egal
CU Xx.

2. Fiind dat numarul real x, numim partea fractionara a lui x si
o notdm cu {x}, diferenta dintre numarul x si partea intreaga a lui x
({x} =x —[xD).

Exemple. a) [1,7] =[1+0,7]=1; [-2,3] =[-3+0,7] —3;
b) {52} =52—-[52]=52-5=0,2,
{-3,1}=-31-[-3,1] =-3,1—(—4) = 0,9.



b) Teste grila de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu

(1) 1. Calculati [(1 + \/E)Z] si aratati ca este egala cu:
3 4 5 6 7
(1) 2. Calculati [(\/§ - \/E)Z] si aratati ca este egala cu:
0 1 2 3 4
(1) 3. Calculati [m] si aratati ca este egala cu:
0 1 2 3 4
(1) 4. Calculati {\/5} si aratati ca este egala cu:
0 1 V3-1 V3  V3+1
(1) 5. Calculati {V3 — 1} si aratati ci este egali cu:
0 1 V3-1 V3 V3+1
(1) 6. Calculati {(\/7 - 1)2} si aratati ca este egala cu:
0 3-v2 V2-1 V2 3-8
(1) 7. Calculati [\/E — 1] + [\/§ — \/?] + [\/Z — \/§] si ardtati ca este

egala cu:

0 1 2 3 4
(1) 8. Calculati {v2 — 1} +{V3 —v2} + {V4 — V3} si aritati ci
este egala cu:

0 1 2 3 4

(1) 9. Calculati [V1-2] + [vV2-3]+ [V3-4] + [V4-5] si aritati ca
este egala cu:

8 9 10 11 12



2.2 Progresii aritmetice
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Definitie. Un sir (a,),>; de numere reale se numeste progresie
aritmetica, dacd existd un numar real r, numit ratie, astfel Incat
fiecare termen, incepand cu al doilea se obtine din precedentul
adunand r (a, = aj_1 + 1, (V)k, k = 2).

Folosind formula din definitie rezulta relatia:

a, —ay_1 =1,k k = 2.

O progresie aritmeticd este bine determinatd de primul termen al
sau a siratiar.

Exemple. a) Sirul (a,),>1, dat de a, = n este progresie aritmetica
deoarece ay, —a,_1 =1, (V)k,k = 2.
b) Sirul (a,),s;, dat de a, =n? nu este progresie aritmetici
deoarece a;, — aj,_, = 2k — 1, care nu este constant.

2. Formula termenului general al progresiei aritmetice

Teorema. Termenul general al progresiei aritmetice (a,,),>; este
dat de formula:
a, =a; +(n—-1r.
Exemplu. a) Pentru progresia aritmeticad (a,),>1, a1 = 2,
r=3,avem:a, =a; +(n—1Dr=2+3(n—-1) =3n—1.

3. Suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice

Teorema. Fie (a,),>; o progresie aritmetica si S, = a; + a, +
+ -+ 4+ a,, suma primilor n termeni ai sai. Atunci este adevarata
formula:

_ ((11 + an)n

S, = > 1.

> ,n =

Exemple. a) Fiind data progresia aritmetica (a,)p>1, a4, =
=3n—1,avem a; = 2,a,¢ = 29, iar suma primilor 10 termeni ai
sai este egala cu:

(2 +29)10
Sip = ————— = 155.

b) Se considera sirul 1,3,5,7,---. Acesta este progresie aritmetica
cu primul termen a; =1 si ratia r = 2. Atunci termenul 1000 este



Q1000 = 1+ 999 -2 = 1999. Suma primilor 1000 de termeni ai
sirului este egala cu:

(1+1999) 1000

S1000 = > = 1000 000.

4. Alte proprietiti ale progresiilor aritmetice

1. Fiind data progresia aritmetica (a,),>1, are loc relatia:

ap_1+a
ap = % (V)k,k > 2.
2. Daca un sir de numere reale (a,),>; are proprietatea:
a1 +a
a, = % (v)k'k > 2,

atunci acest sir este o progresie aritmetica.

3. Fiind date numerele a,, a; -+, a, in progresie aritmetica, are
loc relatia:
ap +a,_ 1 =a1 +a, Wk k > 2.



b) Teste grila de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu
(1p) 1. Fie (a,),>1 progresia aritmetica cu a; = 2 siratiar = 2.
Calculati as si aratati cd are valoarea:
6 8 10 12 14

(1p) 2. Fie (a,),>1 progresia aritmetica cu ag = 16 si ratia r = 3.
Calculati primul termen a4 si ardtati ca are valoarea:
1 2 0 3 5

(1p) 3. Fie (a,),>1 progresia aritmetica astfel incat a; + as = 10 si
az + ag = 10. Calculati termenul ay, si aratati ca are valoarea:
10 20 0 15 5
(1p) 4. Fie (a,),>1 progresia aritmetica astfel incat a, + as = 23 si
a, + a, + az = 12. Calculati termenul ag si aratati ca are valoarea:
19 20 21 22 23
(1p) 5. Fie (a,),>1 progresia aritmetica astfel incat S, = 10 si

S¢ = 21. Calculati termenul aq(q si aratati ca are valoarea:
99 100 120 82 83

(1p) 6. Fie (a,),>1 progresia aritmetica astfel incat sa avem:
a, ++a; +az = 12sia, + az + a4, = 18. Calculati suma primilor
15 termeni ai progresiei si aratati ca are valoarea:

200 210 220 230 240

(Ip) 7. Fie (a,),>1 O progresie aritmetica, astfel incat sa avem
egalitatile a,, = m si a,, = n,m # n calculati a, p € N si aratati ca

a, ia valoarea: m n p m+n m+p

(1p) 8. Ecuatia 2+ 5+ 8 + -+ 4+ x = 155 are solutia egala cu:
10 29 0 15 5

(1p) 9. Sirul (a,),>; Cu suma primilor n termeni egali cu n® + n.
Aratati ca sirul este progresie aritmetica cu termenul general egal cu:

n+1 2n n+2 2n+2 n+3



Testul 2
m Se acorda 1p din oficiu
(1p) 1. Sa se determine progresia aritmetica (a, ), stiind ca
ay :7§ia8 = 15.
Aratati ca primul termen al progresiei este egal cu:
1 2 3 4 5
(Ip) 2. Fie (a,)n>1 O progresie aritmetica. Dacd avem egalitatile
a, =nsia, =m,m # ncalculati a, p € N* si ardtati ca are
valoarea egala cu:
m+p n+p m+n-—p m+p+1 n+p+1
(1p) 3. Se considera sirul: 1, 5,9, ---.
Rangul termenului 401 este egal cu:
100 102 103 104 105
(1p) 4. Determinati progresia aritmetica (a,),>; stiind cd a; + a3 =
Ratia progresiei este egala cu:
1 2 3 4 5

(1p) 5. Rezolvati ecuatia:
1+3+5+--4+x=100.
Valoarea lui x este egala cu:

16 17 18 19 20
(2p) 6. Fie (a,)n>1 0 progresie aritmetica si S, suma primilor k
termeni ai sdi. Dacd S, =m i S, =n, m # n, calculati S,,,p € N*
si ardtati cd este egal cu:
14 pt+1 p+2 p+3 p+5

(2p) 7. Sase arate cadacaa > 0,b > 0,c > 0 sunt in progresie

aritmeticd, atunci si numerele:
1 1 1

Vb + e Ve ++a'Va++b

sunt in:
progresie aritmetica progresie geometrica



7.4 Reducerea la primul cadran
a) Notiuni teoretice si exemple

Cu ajutorul formulelor de mai jos se poate exprima o functie
trigonometricd a unui unghi cu ajutorul unei functii trigonometrice a
unui unghi din primul cadran.

1. sin(g—x) = COSX 2. cos(g—x) = sinx

3. tg(g—x):ctgx 4. ctg(g—x)=tgx

5. sin(m — x) = sinx 6. cos(m —x) = —cosx
7. sin(m+ x) = —sinx 8. cos(w + x) = —cosx
9. tg(mr —x) = —tgx 10. ctg(mr —x) = —ctgx
11. tg(m + x) =tgx 12. ctg(m + x) = ctgx
13. sin(2m — x) = —sinx 14. cos(2m — x) = cosx
15. tg(2m —x) = —tgx 16. ctg(2mr — x) = —ctgx




b) Teste grilid de autoevaluare
Testul 1
m Se acorda 1p din oficiu

. .. T 5Smo. . . <
(1) 1. Calculati: sin - — C0s —si ardtati cd este egala cu:

V3 1
0 > 5 V3 > 1
(1) 2. Calculati: sin % +sin Tn si aratati cd este egala cu:
2 3
0 % V2 g 1

. T 9
(1) 3. Calculati: cos % + Cos ?n si ardtati cd este egala cu:
V3 1
0 > V3 3 1
. . 2m 4T <
(1) 4. Calculati: sin e + sin = 8 aratati ca este egala cu:
V3 1
0 — V3 = 1

2 2
) 4m 5m . . <
(1) 5. Calculati: tg £ + tg — §1aratati cd este egald cu:

o?ﬁlz

(1) 6. Calculati expresia:
sin 557 + sin 1007 + cos 757
si aratati cd este egala cu:
-1 0 1 2 3

(1) 7. Calculati expresia tg 57 + tg45m + tg 857 si aratati ca
este egala cu:

-2 -1 0 1 2
(2) 8. Calculati expresia:

sin 100° + sin 160° + sin 200° + sin 260°
si aratati ca este egala cu:

-2 -1 0 1 2



Testul 2
m Se acorda 1p din oficiu
(1) 1. Calculati expresia:
cos 50° + cos 70° + cos 110° + cos 130°
si aratati ca este egala cu:
-2 -1 0 1 2

(1) 2. Calculati:
sin 160° + sin 170° + cos 250° + cos 260°
s aratati ca este egald cu:

-2 -1 0 1 2
.2 . 4 .10 .12
(1) 3. Calculati: sin 7” + sin 7” + sin 7” + sin 7”
s aratati ca este egald cu:
-2 -1 0 1 2
(1) 4. Calculati:
COS£+ COSZ—H+COS3—E+COS4—H
‘ _ 5 5 5 5
si aratati cd este egala cu:
-2 -1 0 1 2
(2) 5. Calculati:
COSS—n+COS7—n+Cosg—n+COSH—n
‘ _ 8 8 8 8
si aratati cd este egala cu:
-2 -1 0 1 2

(2) 6. Calculati:
tgl1°-tg2°-tg3°-----tg89°
si aratati ca este egala cu:
-2 -1 0 1 2

(1) 7. Calculati: sinm + sin 2w + --- + sin 257
si aratati ca este egala cu:
-2 -1 0 1 2
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