
1.1.7  Partea întreagă și partea fracționară a  

unui număr real 

a)  Noțiuni teoretice și exemple 

Axioma lui Arhimede. Pentru orice număr real 𝑥, există și este 

unic numărul întreg 𝑛 astfel încât 𝑥 ∈  𝑛,  𝑛 + 1 .  

1.  Fiind dat numărul real 𝑥, numim partea întreagă a lui 𝑥 și o 

notăm cu  𝑥 , cel mai mare număr întreg, care este mai mic sau egal 

cu 𝑥. 

2.  Fiind dat numărul real 𝑥, numim partea fracționară a lui 𝑥 și 

o notăm cu  𝑥 , diferența  dintre  numărul 𝑥 și partea întreagă a lui x  

(  𝑥 = 𝑥 −  𝑥 ). 

Exemple.  a)   1,7 =  1 + 0,7 = 1;   −2,3 =  −3 + 0,7 − 3;  
b)   5,2 = 5,2 −  5,2 = 5,2 − 5 = 0,2,  
 −3,1 = −3,1 −  −3,1 = −3,1 −  −4 = 0,9. 
  



b)  Teste grilă de autoevaluare  

Testul 1 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  1.  Calculați  (1 +  2)2  și arătați că este egală cu: 

3          4          5          6          7 

(1)  2.  Calculați  ( 3 −  2)2  și arătați că este egală cu: 

0          1          2          3          4 

(1)  3.  Calculați   2 +  5  și arătați că este egală cu: 

0          1          2          3          4 

(1)  4.  Calculați   3  și arătați că este egală cu: 

0          1           𝟑 − 𝟏           𝟑           𝟑 + 𝟏           

(1)  5.  Calculați   3 − 1  și arătați că este egală cu: 

0          1           𝟑 − 𝟏           𝟑           𝟑 + 𝟏           

(1)  6.  Calculați    2 − 1 
2
  și arătați că este egală cu: 

0          𝟑 −  𝟐           𝟐 − 𝟏           𝟐          𝟑 −  𝟖           

(1)  7.  Calculați   2 − 1 +   3 −  2 +   4 −  3  și arătați că este 

egală cu: 

0          1          2          3          4 

(1)  8.  Calculați   2 − 1  +   3 −  2 +   4 −  3  și arătați că 

este egală cu: 

0          1          2          3          4 

(1)  9.  Calculați   1 ∙ 2 +   2 ∙ 3 +   3 ∙ 4 +   4 ∙ 5  și arătați că 

este egală cu: 

8          9          10          11          12 

  



2.2  Progresii aritmetice 

a)  Noțiuni teoretice și exemple 

1.  Definiție.  Un șir   𝑎𝑛 𝑛≥1 de numere reale se numește progresie 

aritmetică, dacă există un număr real 𝑟, numit rație, astfel încât 

fiecare termen, începând cu al doilea se obține din precedentul 

adunând 𝑟 ( 𝑎𝑘 = 𝑎𝑘−1 + 𝑟,  ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2).  
Folosind formula din definiție rezultă relația: 

𝑎𝑘 − 𝑎𝑘−1 = 𝑟,  ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2. 
O progresie aritmetică este bine determinată de primul termen al 

său 𝑎1 și rația 𝑟. 

Exemple. a) Șirul  𝑎𝑛 𝑛≥1, dat de 𝑎𝑛 = 𝑛 este progresie aritmetică 

deoarece 𝑎𝑘 − 𝑎𝑘−1 = 1,  ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2 . 

b) Șirul  𝑎𝑛 𝑛≥1, dat de 𝑎𝑛 = 𝑛2 nu este progresie aritmetică 

deoarece 𝑎𝑘 − 𝑎𝑘−1 = 2𝑘 − 1, care nu este constant. 

2.  Formula termenului general al progresiei aritmetice 

Teoremă.  Termenul general al progresiei aritmetice  𝑎𝑛 𝑛≥1 este 

dat de formula: 

𝑎𝑛 = 𝑎1 +  𝑛 − 1 𝑟. 
Exemplu.  a)  Pentru progresia aritmetică  𝑎𝑛 𝑛≥1, 𝑎1 = 2,   

𝑟 = 3, avem: 𝑎𝑛 = 𝑎1 +  𝑛 − 1 𝑟 = 2 + 3 𝑛 − 1 = 3𝑛 − 1. 

3.  Suma primilor 𝒏 termeni ai unei progresii aritmetice 

Teoremă.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 o progresie aritmetică și 𝑆𝑛 = 𝑎1 + 𝑎2 + 

+ ⋯ + 𝑎𝑛  suma primilor n termeni ai săi. Atunci este adevărată 

formula: 

𝑆𝑛 =
 𝑎1 + 𝑎𝑛 𝑛

2
, 𝑛 ≥ 1. 

Exemple.  a)  Fiind dată progresia aritmetică  𝑎𝑛 𝑛≥1, 𝑎𝑛 = 

= 3𝑛 − 1, avem 𝑎1 = 2, 𝑎10 = 29, iar suma primilor 10 termeni ai 

săi este egală cu:  

𝑆10 =
 2 + 29 10

2
= 155. 

b)  Se consideră șirul 1, 3, 5, 7, ⋯. Acesta este progresie aritmetică 

cu primul termen 𝑎1 =1 și rația 𝑟 = 2. Atunci termenul 1000 este  



𝑎1000 = 1 + 999 ∙ 2 = 1999. Suma primilor 1000 de termeni ai 

șirului este egală cu:  

𝑆1000 =
 1 + 1 999 ∙ 1 000

2
= 1 000 000. 

4.  Alte proprietăți ale progresiilor aritmetice 

1.  Fiind dată progresia aritmetică  𝑎𝑛 𝑛≥1, are loc relația: 

𝑎𝑘 =
𝑎𝑘−1 + 𝑎𝑘+1

2
  ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2.  

2.  Dacă un șir de numere reale  𝑎𝑛 𝑛≥1 are proprietatea: 

𝑎𝑘 =
𝑎𝑘−1 + 𝑎𝑘+1

2
  ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2, 

atunci acest șir este o progresie aritmetică. 

3.  Fiind date numerele 𝑎1, 𝑎2, ⋯ , 𝑎𝑛  în progresie aritmetică, are 

loc relația: 

𝑎𝑘 + 𝑎𝑛−𝑘+1 = 𝑎1 + 𝑎𝑛   ∀ 𝑘, 𝑘 ≥ 2.  
  



b)  Teste grilă de autoevaluare 

Testul 1 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1p)  1.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică cu 𝑎1 = 2 și rația 𝑟 = 2. 

Calculați 𝑎5 și arătați că are valoarea:  

6            8           10          12          14 

(1p)  2.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică cu 𝑎6 = 16 și rația 𝑟 = 3. 

Calculați  primul termen 𝑎1 și arătați că are valoarea:  

1            2          0          3          5 

(1p)  3.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică astfel încât 𝑎1 + 𝑎5 = 10 și 

𝑎3 + 𝑎8 = 10. Calculați  termenul 𝑎10  și arătați că are valoarea:  

10            20          0          15          5 

(1p)  4.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică astfel încât 𝑎4 + 𝑎5 = 23 și 

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 = 12. Calculați  termenul 𝑎8 și arătați că are valoarea:  

19            20         21          22          23 

(1p)  5.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică astfel încât 𝑆4 = 10 și 

𝑆6 = 21. Calculați  termenul 𝑎100  și arătați că are valoarea:  

99            100         120          82          83 

(1p)  6.  Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 progresia aritmetică astfel încât să avem:  

𝑎1 + +𝑎2 + 𝑎3 = 12 și 𝑎2 + 𝑎3 + 𝑎4 = 18. Calculați  suma primilor 

15 termeni ai progresiei și arătați că are valoarea:  

200          210        220          230         240 

(1p)  7.  Fie   𝑎𝑛 𝑛≥1 o progresie aritmetică, astfel încât să avem 

egalitățile 𝑎𝑚 = 𝑚 și 𝑎𝑛 = 𝑛, 𝑚 ≠ 𝑛 calculați 𝑎𝑝, 𝑝 ∈ 𝐍∗ și arătați că  

𝑎𝑝  ia valoarea:          m           n          p         𝒎 + 𝒏         𝒎 + 𝒑 

(1p)  8.  Ecuația 2 + 5 + 8 + ⋯ + 𝑥 = 155 are soluția egală cu: 

10            29          0          15          5 

(1p)  9.  Șirul  𝑎𝑛 𝑛≥1 cu suma primilor n termeni egală cu 𝑛2 + 𝑛. 

Arătați că șirul este progresie aritmetică cu termenul general egal cu: 

𝒏 + 𝟏       𝟐𝒏       𝒏 + 𝟐        𝟐𝒏 + 𝟐         𝒏 + 𝟑 



Testul 2 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1p)  1.  Să se determine progresia aritmetică  𝑎𝑛 𝑛≥1 știind că 

𝑎4 = 7 și 𝑎8 = 15. 
Arătați că primul termen al  progresiei este egal cu: 

1            2          3          4          5 

(1p)  2.  Fie   𝑎𝑛 𝑛≥1 o progresie aritmetică. Dacă avem egalitățile 

𝑎𝑚 = 𝑛 și 𝑎𝑛 = 𝑚, 𝑚 ≠ 𝑛 calculați 𝑎𝑝, 𝑝 ∈ 𝐍∗ și arătați că are  

valoarea egală cu: 

𝒎 + 𝒑        𝒏 + 𝒑       𝒎 + 𝒏 − 𝒑       𝒎 + 𝒑 + 𝟏       𝒏 + 𝒑 + 𝟏 

 (1p)  3.  Se consideră șirul: 1, 5, 9, ⋯.  
Rangul termenului 401 este egal cu: 

100           102          103          104          105 

(1p)  4.  Determinați progresia aritmetică  𝑎𝑛 𝑛≥1 știind că 𝑎1 + 𝑎3 =
= 8 și 𝑆4 = 22. 

Rația progresiei este egală cu: 

1            2          3          4          5 

(1p)  5.  Rezolvați ecuația: 

1 + 3 + 5 + ⋯ + 𝑥 = 100. 
Valoarea lui 𝑥 este egală cu: 

16           17          18          19          20 

 (2p)  6. Fie  𝑎𝑛 𝑛≥1 o progresie aritmetică și 𝑆𝑘  suma primilor k 

termeni ai săi. Dacă 𝑆𝑚 = 𝑚 și 𝑆𝑛 = 𝑛, 𝑚 ≠ 𝑛, calculați 𝑆𝑝 , 𝑝 ∈ 𝐍∗ 

și arătați că este egal cu: 

𝒑          𝒑 + 𝟏          𝒑 + 𝟐          𝒑 + 𝟑          𝒑 + 𝟓 

(2p)  7.  Să se arate că dacă 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0 sunt în progresie 

aritmetică, atunci și numerele: 
1

 𝑏 +  𝑐
,

1

 𝑐 +  𝑎
,

1

 𝑎 +  𝑏
 

sunt în: 

progresie aritmetică          progresie geometrică 
 



7.4  Reducerea la primul cadran 

a)  Noțiuni teoretice și exemple 

Cu ajutorul formulelor de mai jos se poate exprima o funcție 

trigonometrică a unui unghi cu ajutorul unei funcții trigonometrice a 

unui unghi din primul cadran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝟏.  sin  
𝜋

2
− 𝑥 = cos𝑥 

 

𝟐.  cos  
𝜋

2
− 𝑥 = sin𝑥 

 

𝟑.  tg  
𝜋

2
− 𝑥 = ctg 𝑥 

 

𝟒.  ctg  
𝜋

2
− 𝑥 = tg 𝑥 

 

5.  sin 𝜋 − 𝑥 = sin𝑥 6.  cos 𝜋 − 𝑥 = −cos𝑥 

7.  sin 𝜋 + 𝑥 = − sin𝑥 8.  cos 𝜋 + 𝑥 = −cos𝑥 

9.  tg 𝜋 − 𝑥 = −tg𝑥 10.  ctg 𝜋 − 𝑥 = −ctg𝑥 

11.  tg 𝜋 + 𝑥 = tg 𝑥 12.  ctg 𝜋 + 𝑥 = ctg𝑥 

13. sin 2𝜋 − 𝑥 = −sin𝑥 14.  cos 2𝜋 − 𝑥 = cos 𝑥 

15.  tg 2𝜋 − 𝑥 = −tg 𝑥 16.  ctg 2𝜋 − 𝑥 = −ctg𝑥 



b)  Teste grilă de autoevaluare 

Testul 1 

∎  Se acordă 1p din oficiu  

(1)  1.  Calculați: sin 
𝜋

6
 − cos 

5𝜋

3
 și arătați că este egală cu: 

0          
 𝟑

𝟐
          𝟑         

𝟏

𝟐
         1 

(1)  2.  Calculați: sin 
𝜋

4
 + sin 

5𝜋

4
 și arătați că este egală cu: 

0          
 𝟐

𝟐
          𝟐         

 𝟑

𝟐
         1 

(1)  3.  Calculați: cos 
𝜋

3
 + cos 

7𝜋

3
 și arătați că este egală cu: 

0          
 𝟑

𝟐
          𝟑         

𝟏

𝟐
         1 

(1)  4.  Calculați: sin 
2𝜋

3
 + sin 

4𝜋

3
 și arătați că este egală cu: 

0          
 𝟑

𝟐
          𝟑         

𝟏

𝟐
         1 

(1)  5.  Calculați: tg 
4𝜋

3
 + tg 

5𝜋

3
 și arătați că este egală cu: 

0          
 𝟑

𝟐
          𝟑        1         2 

(1)  6.  Calculați expresia: 

sin 55𝜋 + sin 100𝜋 + cos 75𝜋 
și arătați că este egală cu:          

−𝟏          0          1          2          3 

(1)  7.  Calculați expresia tg 5𝜋 + tg 45𝜋 + tg 85𝜋 și arătați că 

este egală cu:            

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(2)  8.  Calculați expresia: 

sin 100° + sin 160° + sin 200° + sin 260° 
și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 



Testul 2 

∎  Se acordă 1p din oficiu  

(1)  1.  Calculați expresia: 

cos 50° + cos 70° + cos 110° + cos 130° 
și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(1)  2.  Calculați: 

sin 160° + sin 170° + cos 250° + cos 260° 
și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(1)  3.  Calculați: sin 
2𝜋

7
 + sin 

4𝜋

7
 + sin 

10𝜋

7
 + sin 

12𝜋

7
 

și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(1)  4.  Calculați: 

cos 
𝜋

5
 + cos 

2𝜋

5
 + cos 

3𝜋

5
 + cos 

4𝜋

5
 

și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(2)  5.  Calculați: 

cos 
5𝜋

8
 + cos 

7𝜋

8
 + cos 

9𝜋

8
 + cos 

11𝜋

8
 

și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(2)  6.  Calculați: 
tg 1° ∙ tg 2° ∙ tg 3° ∙ ⋯ ∙ tg 89° 

și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 

(1)  7.  Calculați: sin 𝜋 + sin 2𝜋 + ⋯ + sin 25𝜋 

și arătați că este egală cu:          

−𝟐        −𝟏          0          1          2 
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